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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verrie-
gelungsvorrichtung (01, 51) zum Verriegeln zweier rela-
tiv zueinander zwischen einer Offenstellung und einer Ge-
schlossenstellung beweglicher Tlrelemente mittels eines
Verschlussspanners (02, 52). Dieser (02, 52) ist hierbei in
zunachst lblicher Art mit einem Spanntrager (03, 53), daran
gelagertem Spannhebel (04, 54), daran gelagertem Spann-
blgel (05, 55) und einem Gegenhaken (06, 56) ausgefihrt.
Weiterhin umfasst die Verriegelungsvorrichtung (01, 51) ei-
ne Sperrvorrichtung (11, 61) mit einem verstellbaren Sper-
relement (12, 62). Zur Erhdhung der Sicherheit wird die
Sperrvorrichtung (11, 61) hunmehr um ein verstellbares Ar-
retierungsmittel (23, 43, 73, 83) erganzt, welches wiederum
das Sperrelement (12, 62) arretieren kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvor-
richtung zum Verriegeln zweier relativ zueinander
beweglicher Tirelemente mittels eines Verschluss-
spanners gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Verschlussspanner sind aus dem Stand
der Technik in vielfaltigen Ausfihrungsformen hin-
langlich bekannt. Beispielhafte Ausfihrungsformen
fur derartige Verschlussspanner offenbaren die
Druckschriften DE 10 2008 011 462 A1 sowie
DE 10 2008 017 447 A1. Hierbei weisen libereinstim-
mend die Verschlussspanner eine Grundplatte auf,
welche jeweils an einem ersten Turelement befes-
tigt werden kann. Demgegeniiber befindet sich ein
Gegenhalter, welcher hierbei an entsprechend an-
derem Tirelement zu befestigen ist. Ohne Bedeu-
tung ist es hierbei, sowie fir die vorliegende Erfin-
dung, von welcher Art die Tirelemente sind bzw. fiir
welchen Verwendungszweck der Verschlussspanner
eingesetzt wird. Insofern kann es hierbei beispiels-
weise um den Verschluss einer Behalteréffnung han-
deln als auch ebenso der Verschlussspanner einge-
setzt werden kann zur VerschlieBung von beispiels-
weise zweier zueinander beweglicher Containerti-
ren.

[0003] Zumindest ist an der Grundplatte bei zuvor
genannten Ausfiihrungsformen ein schwenkbar gela-
gerter Spannhebel angeordnet. Am Spannhebel wie-
derum schwenkbar gelagert ist ein Spannbiigel an-
geordnet, welcher am Gegenhaken angreifen kann.
Hierdurch wird bei geschlossenem Tirelement, das
heildt bei einer entsprechenden Gegeniberstellung
des Gegenhakens gegeniber der Grundplatte, ein
Einhaken des Spannbligels am Gegenhaken ermdg-
licht. Durch das Niederdriicken des Spannhebels
erfolgt aufgrund der allgemein bekannten Ubertot-
punkt-Kinematik ein entsprechendes Spannen zwi-
schen der Grundplatte und dem Gegenhaken und so-
mit ein sicherer Verschluss der Tiirelemente.

[0004] Wenngleich zunéchst aufgrund der Ubertot-
punkt-Kinematik ein selbsttatiges Offnen nicht zu er-
warten ist, kann jedoch bei leichter unbeabsichtigter
Betatigung des Spannhebels eine Offnung des Ver-
schlussspanners erfolgen. Zur Verhinderung dieses
potentiellen Sicherheitsrisikos weisen die vorliegen-
den Ausfihrungen Sicherungsmittel auf, die ein un-
beabsichtigtes Lésen des Verschlusses verhindern.
Hierbei wird mittels eines Sicherungshakens oder
dergleichen eine Betatigung des Spannhebels ver-
hindert. Somit bedarf es zur Offnung des Verschluss-
spanners zunachst der Betatigung des Sicherungs-
mittels um so dann den Spannhebel betatigen zu kén-
nen.

[0005] Wenngleich durch vorliegende Ausfiihrungs-
formen zuverlassige und sichere Verschlussspanner
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geschaffen sind, verbleibt dennoch ein Restrisiko,
welches insbesondere bei entsprechendem Gefah-
renpotential zu reduzieren gilt. Ebenso verhindern die
bekannten Verschlussspanner mit den bekannten Si-
cherungsmitteln nicht ein SchlielRen des Verschluss-
spanners.

[0006] Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist es da-
her, die Sicherheit des Verschlussspanners hinsicht-
lich einer nicht vorgesehenen Betatigung zu erhdéhen.

[0007] Die vorliegende Aufgabe wird durch eine er-
findungsgemafRe Ausfiihrungsform nach dem An-
spruch 1 geldst.

[0008] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegen-
stand der Unteranspriche.

[0009] Die gattungsgemale Verriegelungsvorrich-
tung dient zum Verriegeln zweier Turelemente. Hier-
bei sind die Tirelemente relativ zueinander zwischen
einer Offenstellung und einer Geschlossenstellung
beweglich. Eine Verriegelung der Verriegelungsvor-
richtung kann hierbei in der Geschlossenstellung be-
wirkt werden, wahrend es hingegen auf die Offenstel-
lung zunachst nicht weiter ankommt. Unerheblich ist,
ob lediglich ein Tilrelement oder ob beide Tirelemen-
te beweglich sind. Gleichfalls ist es unerheblich, fir
welche Art von Tirelementen die Verriegelungsvor-
richtung vorgesehen ist. In aller Regel wird es sich
hierbei um eine schwenkbare Verschlusstir handeln,
welche in einem Tdrrahmen angeordnet ist.

[0010] Zunachst einmal umfasst die Verriegelungs-
vorrichtung einen Verschlussspanner. Hierbei weist
der Verschlussspanner einen am ersten Tlrelement
befestigbaren Spanntréager und einen am zweiten T0-
relement befestigbaren Gegenhaken auf. Zur Rea-
lisierung des Verschlussspanners weist dieser wei-
terhin einen am Spanntrager schwenkbar gelagerten
Spannhebel sowie einen am Spannhebel schwenk-
bar gelagerten Spannblgel auf. Der Spannbigel
kann hierbei in der Geschlossenstellung mit dem Ge-
genhaken zum Eingriff gebracht werden. Dies fuhrt
zu der Schliel3stellung des Spannblgels sowie des
Spannhebels.

[0011] Unter dem Begriff Geschlossenstellung wird
in diesem Zusammenhang die Zuordnung der Tir-
elemente zueinander und hieraus folgernd die Zu-
ordnung von Gegenhaken zum Spanntrager betrach-
tet, wobei es auf die Stellung des Spannhebels so-
wie des Spannbigels nicht ankommt. Die Schliel3-
stellung betrachtet hingegen denjenigen Zustand, bei
welchem der Spannbiligel am Gegenhaken eingehakt
ist und mittels des Spannhebels unter Spannung ge-
setzt ist. Das heil}t, die SchlieRstellung umfasst hier-
bei zugleich die Geschlossenstellung.
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[0012] Weiterhin umfasst die Verriegelungsvorrich-
tung eine Sperrvorrichtung, mittels derer die Beta-
tigung des Spannhebels verhindert werden kann.
Hierbei ist es zunachst unerheblich, in welcher Art
die Sperrvorrichtung wirkt bzw. ob diese direkt am
Spannhebel angreift oder beispielsweise am Spann-
biigel oder auf sonstige Weise. Hierbei umfasst die
Sperrvorrichtung ein zwischen Entsperrstellung und
Sperrstellung verstellbares Sperrelement, wobei das
Sperrelement in der Sperrstellung eine Betatigung
des Spannhebels verhindern kann. Die Zuordnung
der Sperrstellung zur SchlieRstellung ist hierbei zu-
nachst unerheblich. Insbesondere ist es zunachst un-
erheblich, ob die Sperrstellung ausschliellich im Fal-
le der Schlie3stellung vorliegen kann und ausschlief3-
lich ein Offnen des Spannhebels verhindert wird oder
ob wahlweise oder alternativ das Sperrelement den
Spannhebel in dem Falle blockieren kann, wenn ge-
rade nicht die SchlieBstellung vorliegt. In aller Re-
gelist jedoch davon auszugehen, dass zumindest die
Betatigung des Spannhebels bei Schliellstellung mit-
tels des Sperrelements verhindert werden kann.

[0013] Zur Erhéhung der Sicherheit wird nunmehr
erfindungsgemaf die Sperrvorrichtung mit zumindest
einem Arretierungsmittel versehen. Dieses Arretie-
rungsmittel ist hierbei zwischen einer Entriegelungs-
stellung und Verriegelungsstellung verstellbar. Hier-
bei wird in der Verriegelungsstellung das Sperrele-
ment arretiert, so dass eine Verstellung des Sperrele-
ments verhindert wird.

[0014] Durch den erganzenden Einsatz eines Arre-
tierungsmittels wird die Sicherheit der Verriegelungs-
vorrichtung im Gegensatz zu aus dem Stand der
Technik bekannten Spannvorrichtungen erhéht, wo-
bei nunmehr zur Betatigung des Sperrelements wei-
terhin eine Betatigung des Arretierungsmittels erfor-
derlich werden kann.

[0015] In einer ersten vorteilhaften Variante kann
das Arretierungsmittel das Sperrelement in der
Sperrstellung arretieren. Das heiflt, eine manuelle
oder automatische Betédtigung des Sperrelements
ausgehend von einer vorliegenden Sperrstellung be-
darf zunachst einmal einer Betatigung eines in Ver-
riegelungsstellung befindlichen Arretierungsmittels.

[0016] In einer zweiten vorteilhaften Variante ist
es ebenso mdglich, das Arretierungsmittel in Ver-
bindung mit dem Sperrelement derart auszufihren,
dass das Arretierungsmittel das Sperrelement in der
Entsperrstellung arretieren kann. Das heif’t, dass
zur Uberfilhrung des Sperrelements von der Ent-
sperrstellung in die Sperrstellung zunachst einmal ei-
ne Betatigung eines in Verriegelungsstellung befind-
lichen Arretierungsmittels erforderlich ist.

[0017] Weiterhin kann in einer besonders vorteilhaf-
ten dritten Variante eine Kombination der ersten bei-
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den Varianten eingesetzt werden und somit das Sper-
relement sowohl in der Sperrstellung als auch in der
Entsperrstellung arretiert werden, wobei zu diesem
Zwecke sowohl ein einzelnes Arretierungsmittel als
auch ebenso mehrere Arretierungsmittel einsetzbar
sind.

[0018] Unter Beriicksichtigung der Geschlossenstel-
lung, der SchlieBstellung, der Sperrstellung sowie der
Verriegelungsstellung sind folgende Zustéande in vor-
teilhaften Ausfihrungsformen realisierbar:

In einem ersten realisierbaren Verriegelungszustand
liegt die Schlielstellung, d. h. zugleich die Ge-
schlossenstellung, die Sperrstellung und die Verrie-
gelungsstellung vor. Eine unmittelbare Betatigung
des Spannhebels sowie des Sperrelements ist hier-
bei nicht méglich und insofern liegt ein sicherer Ver-
schluss der Turelemente sowie des Verschlussspan-
ners vor. Zum Offnen bedarf es somit zunéchst ei-
ner Entriegelung durch das Arretierungsmittel und
nachfolgend einer Entsperrung durch das Sperrele-
ment, wobei nunmehr der Spannhebel betatigt wer-
den kann.

[0019] In einem zweiten realisierbaren Verriege-
lungszustand kann bei nicht in Schliel3stellung be-
findlichem Spannhebel und Spannbiigel vorgesehen
sein, dass sich das Sperrelement in der Sperrstel-
lung und das Arretierungsmittel in der Verriegelungs-
stellung befinden. Folglich werden eine Betatigung
des Sperrelements und hiermit eine Uberfiihrung des
Spannbiigels und Spannhebels in die SchlieBstel-
lung verhindert. Somit wird ein Verschluss des Ver-
schlussspanners wird unabhangig von Offenstellung
oder Geschlossenstellung verhindert. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass das VerschlieBen des
Verschlussspanners abschlieBend nur von berechtig-
ten Personen vorgenommen wird und bis dahin ein
freier Zugang gewahrleistet werden soll. Sobald sich
der Verschlussspanner in der Schlielstellung befin-
det, ist es in diesem Beispiel jedem offensichtlich,
dass von einer berechtigten Person der Verschluss
verschlossen wurde.

[0020] In einem dritten realisierbaren Verriegelungs-
zustand — mit vergleichbarem Zweck wie bei zweitem
Verriegelungszustand — kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass das Arretierungsmittel das Sperrelement
in der Entsperrstellung arretieren kann. Hierbei ist es
unerheblich, ob sich der Spannbiigel in der Schliel3-
stellung befindet sowie ob eine Offenstellung oder
Geschlossenstellung vorliegt. Somit ist zunachst ein
jederzeitiges Offnen und SchlieRen des Verschluss-
spanners moglich. Erst durch die Freigabe des Sper-
relements vom Arretierungsmittel, das heildt durch ei-
ne Uberfiihrung in die Entriegelungsstellung, kann
das Sperrelement in die Sperrstellung verstellt wer-
den, wobei es so dann auf die Schliellstellung an-
kommen kann.
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[0021] Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, wenn
das Sperrelement sowohl in der Entsperrstellung als
auch in der Sperrstellung vom in Verriegelungsstel-
lung befindlichen Arretierungsmittel arretiert werden
kann. Hierbei kdnnen gleichfalls zugleich mehrere
oder sich erganzend mehrere Arretierungsmittel zum
Einsatz kommen. Hierdurch ist sowohl der erste und/
oder zweite Verriegelungszustand als auch der drit-
te Verriegelungszustand realisierbar. Somit wird ein
hohes Mal} an Sicherheit gewahrleistet.

[0022] Besonders vorteilhaft ist die Ausfliihrung der
erfindungsgemalfien Verriegelungsvorrichtung, wenn
zur Bildung derselben zunachst einmal ein handels-
Ublicher Verschlussspanner eingesetzt werden kann.
Hierzu wird sodann die neu geschaffene Sperrvor-
richtung mit dem handelsiiblichen Verschlussspan-
ner zusammen geflgt. Dieses kann wahlweise vor
einer Anbringung an den Tirelementen oder wahl-
weise mit einer Anbringung an den Tlrelementen er-
folgen. Somit kann die besondere Sicherheitsfunkti-
on der erfindungsgemafien Verriegelungsvorrichtung
mit einem ansonsten vorhandenen oder bekannten
Verschlussspanner eingesetzt werden.

[0023] In vorteilhafter Ausfiihrung werden zur Kom-
bination eines bekannten Verschlussspanners mit
neuer Sperrvorrichtung von der Sperrvorrichtung je-
weils Tragerplatten bereitgestellt, auf welchen der
Gegenhaken bzw. der Spanntrager befestigt wer-
den kann und somit eine positionsgenaue Zuordnung
des Verschlussspanners mit der Sperrvorrichtung ge-
wahrleistet werden kann.

[0024] Unabhangig von der Betatigungsart des
Sperrelements, sei dies manuell oder automatisch, ist
es besonders vorteilhaft, wenn das Sperrelement so-
wohl in der Entsperrstellung als auch in der Sperrstel-
lung gehalten wird, d. h. dort ohne erneute Betati-
gung verbleibt. Dies kann hierbei sowohl durch eine
Rastfunktion realisiert werden als auch beispielswei-
se mittels Dauermagneten. Ausfihrungsformen fir
Verrastungen oder magnetische Haltefunktionen sind
dem Fachmann wohl bekannt und bedlrfen insofern
keiner weiteren Erlduterung. Zumindest wird bei ei-
ner Betatigung das Sperrelement in seiner jeweiligen
betatigten Endstellung gehalten, ohne dass es ohne
erneute Betatigung zu einer Riickfliihrung in die vor-
herige Stellung kommen kann.

[0025] Hinsichtlich der Ausfiihrung des Sperrele-
ments zur Verhinderung der Betatigung des Spann-
hebels gibt es verschiedenste Mdglichkeiten. Beson-
ders vorteilhaft ist der Einsatz eines axialen ver-
schiebbaren Sperrbolzens, welcher in der Sperrstel-
lung an einem Haltemittel angreift. Hierbei ist das
Haltemittel fest verbunden mit dem Spannbiigel oder
Spannhebel auszufithren. Insofern kann hierbei das
Haltemittel ein entsprechend am Spannbiigel oder
Spannhebel angebrachtes Element sein als auch
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ebenso Bestandteil des Spannbiigels oder Spannhe-
bels.

[0026] Besonders vorteilhaft ist die Ausfiihrung des
Haltemittels, wenn dieses im Bereich der Lagerachse
zwischen Spannbiigel und Spannhebel angebracht
wird. Hierzu kann das Haltemittel, insbesondere bei
vorhandenem Verschlussspanner, einen Lagerbol-
zen 0Obergreifend zusammen mit dem Spannbigel
am Lagerbolzen befestigt werden. Der Lagerbolzen
ist hierzu, wie in aller Regel Ublich, beweglich im
Spannhebel auszufihren.

[0027] Zur Verstellung des Sperrelements zwischen
Entsperrstellung und Sperrstellung ist es besonders
vorteilhaft, wenn das Sperrelement mit einem Beta-
tigungselement verbunden ist. Hierbei kann mittels
des Betatigungselements von Hand verstellt werden.

[0028] Besonders vorteilhaft ist es, wenn es zur
der Verstellung des Arretierungsmittels von Verriege-
lungsstellung in die Entriegelungsstellung einer Beta-
tigung bedarf. Diese Betatigung kann hierbei sowohl
manueller als auch automatischer Art sein.

[0029] Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, wenn
eine entsprechend gegenlaufige Verstellung von der
Entriegelungsstellung in die Verriegelungsstellung
selbsttatig mittels einer Federkraft erfolgt. Die Feder-
kraft kann hierbei sowohl von einem Federelement
vergleichbar einer Druckfeder, Zugfeder, Schenkelfe-
der oder sonstiger Feder erzeugt werden, als auch
ebenso eine elastische Verformung des Arretierungs-
mittels selber eingesetzt werden kann. Folglich befin-
det sich das Arretierungsmittel als Ausgangsstellung
in der Verriegelungsstellung und muss aktiv in die
Entriegelungsstellung Gberfiihrt werden. Unerheblich
ist es hierbei, ob der Zustand der Entriegelungsstel-
lung ohne weitere Einflisse zunachst beibehalten
wird oder beispielsweise nach Loslassen eines Ent-
riegelungsmittels unmittelbar wieder in die Verriege-
lungsstellung zuriick kehrt. Mit dieser Ausfihrung, bei
welcher die Arretierung selbsttéatig erfolgt und die L6-
sung der Arretierung einer Betatigung bedarf, wird ein
hohes Mal} an Sicherheit erreicht, als dass zur Be-
tatigung des Sperrelements, vorausgehend eine ent-
sprechende Betatigung des Arretierungsmittels erfor-
derlich ist.

[0030] Zur Realisierung des Arretierungsmittels
kommen verschiedenste Ausfihrungsformen in Be-
tracht, wobei vorteilhafter Weise ein quer zur Bewe-
gung des Sperrelements ausgerichteter Arretierungs-
bolzen eingesetzt wird. Dieser kann hierbei im Sper-
relement in entsprechender Ausnehmung eintauchen
oder am Ende des Sperrelements den Bewegungs-
weg versperren. Somit wird in einfacher und zuverlas-
siger Weise eine Bewegung des Sperrelements ver-
hindert.
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[0031] Besonders vorteilhaft ist die Ausfliihrung der
Verriegelungsvorrichtung, wenn eine Verstellung des
Arretierungsmittels von der Verriegelungsstellung in
die Entriegelungsstellung ausschlielilich in dem Fal-
le durchgefiihrt werden kann, wenn sich die Tirele-
mente in der Geschlossenstellung befinden und folg-
lich Gegenhaken und Spanntrager entsprechend ge-
genuberliegend positioniert sind. Dies kann vorteil-
haft durch ein am Gegenlager angeordnetes Ent-
riegelungsmittel realisiert werden, welches in der
Geschlossenstellung das Arretierungsmittel aus der
Verriegelungsstellung verlagern kann. Weiterhin ist
es besonders vorteilhaft, wenn die Verstellung des
Arretierungsmittels ausschlieilich durch das am Ge-
genlager angeordnete Entriegelungsmittel erfolgen
kann, wobei zudem das Entriegelungsmittel aus-
schlielllich in der Geschlossenstellung eingesetzt
werden kann.

[0032] Hierdurch kann beispielsweise verhindert
werden, dass der Verschlussspanner gespannt wird
obwohl sich die Tirelemente noch nicht im Wesent-
lichen in der in der Geschlossenstellung befinden.
Aufgrund der Funktionsweise eines regularen Ver-
schlussspanners ist es ansonsten leicht mdglich, den
Spannblgel am Gegenhaken einzuhdngen wenn-
gleich ein geringer Offenstand der Tirelemente vor-
liegt (und bspw. etwas zwischen den Tirelementen
eingeklemmt wird). Dies gilt insbesondere wenn ein
fur Fluid, d. h. Gas oder Flissigkeit, dichter Ver-
schluss der Turelemente notwendig ist.

[0033] Zur Umsetzung kann das Entriegelungsmittel
vorteilhaft ein axial verschiebbarer Betatigungsbol-
zen sein, welcher zwischen einer eingefahrenen und
einer ausgefahrenen Stellung verstellbar ist. Hier-
bei kann der Betatigungsbolzen ausgefahren wer-
den, wodurch eine Verlagerung des Arretierungsmit-
tels mit einer Verstellung in die Entriegelungsstellung
bewirkt wird.

[0034] Die Verlagerung des Arretierungsmittels
durch das Entriegelungsmittel kann sowohl durch ei-
nen direkten Angriff erfolgen als auch ebenso indi-
rekt Giber Zwischenelemente. Hierbei ist es beispiels-
weise moglich, eine Kulissenflhrung oder einen Nut-
stein mit Keilflhrung einzusetzen, welcher vom Ent-
riegelungsmittel verstellt wird, wobei sodann der Nut-
stein bzw. die Keilfihrung das Arretierungsmittel aus
der Verriegelungsstellung in die Entriegelungsstel-
lung Uberfahrt.

[0035] Zur Realisierung der selbsttatigen Verstel-
lung in die Verriegelungsstellung kann es ebenso vor-
gesehen sein, dass ein Zwischenelement von einer
ersten Federkraft in eine Richtung bewegt wird und
hierdurch das Arretierungsmittel entsprechend ver-
stellt wird, wobei in bei Verstellung des Zwischenele-
ments in entgegen gesetzter Richtung (bspw. durch
das Entriegelungsmittel) das Arretierungsmittel von
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einer zweiten Federkraft in die Entriegelungsstellung
verstellt wird. Zur selbsttatigen Verstellung in die Ver-
riegelungsstellung muss entsprechend die erste Fe-
derkraft eine groRere Wirkung entfalten als die zweite
Federkraft.

[0036] Weiterhin kann vorteilhaft ein Entriegelungs-
mittel vorgesehen sein, welches am Spannhebel und/
oder am Spannbiigel angeordnet ist. Dies ist derart
auszufiihren, dass ausschlielilich in der Schlie3stel-
lung das Entriegelungsmittel das Arretierungsmittel
aus der Verriegelungsstellung verlagern kann. Durch
diese Ausfihrungsform kann beispielsweise verhin-
dert werden, dass bei nicht in Schliel3stellung be-
findlichem Spannhebel eine Betatigung des Sperrele-
ments erfolgt. Hierbei gilt es folglich, eine Verstel-
lung des Sperrelements zu verhindern, sofern nicht
die Schliefistellung von Spannbiigel und Spannhebel
eingenommen wurde.

[0037] Zur Realisierung des Entriegelungsmittels
wird in vorteilhafter Weise ein vorhandenes Haltemit-
tel eingesetzt wird. In beispielhafter Ausfiihrung blo-
ckiert das Arretierungsmittel den Bewegungsweg des
Sperrelements in die Sperrstellung, wobei durch Her-
absenken des Haltemittels, das heilt bei Uberfiih-
rung von Spannbiigel und Spannhebel in die Schliel3-
stellung, entsprechendes Arretierungsmittel aus sei-
ner Verriegelungsstellung Gberfihrt wird in die Entrie-
gelungsstellung und nunmehr eine freie Betatigung
des Sperrelements ermoglicht wird.

[0038] In besonders vorteilhafter Weise werden zu-
mindest zwei Arretierungsmittel eingesetzt, welche
hierzu mit jeweiligen Entriegelungsmitteln entriegelt
werden. Somit ist beispielsweise ein Arretierungsmit-
tel durch ein am Gegenlager angeordnetes Entriege-
lungsmittel entriegelbar und ein zweites Arretierungs-
mittel durch ein am Spannhebel bzw. Spannblgel an-
geordnetes Entriegelungsmittel.

[0039] Somit kann zuverldssig die Betatigung der
Verriegelungsvorrichtung, das heifdt die Betatigung
des Spannhebels an sich und/oder die Betatigung
des Sperrelements, auf zuldssige Situationen einge-
schrankt werden.

[0040] Alternativ oder wahlweise erganzend wird in
vorteilhafter Weise das Arretierungsmittel, bzw. als
weiteres Arretierungsmittel zu anderen Arretierungs-
mittel, mittels eines elektrisch betatigten Relais ver-
stellt.

[0041] Dieses Relais ist hierbei Bestandteil einer
Sicherheitsvorrichtung, welche wiederum einen Be-
standteil der Verriegelungsvorrichtung bildet. Durch
den Einsatz eines entsprechend elektrisch betatig-
ten Relais ist somit eine entfernte Betatigung des Ar-
retierungsmittels realisierbar. Somit kann beispiels-
weise ein unzulassiges Betatigen des Sperrelements
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bzw. des Spannhebels durch handelnde Personen
vor Ort zuverlassig Ober die Sicherheitsvorrichtung
beschrankt werden.

[0042] Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Sicherheitsvorrichtung einen elektronischen Sensor
umfasst, welcher die Stellung des Sperrelements er-
mitteln kann. Somit ist die Stellung des Sperrele-
ments auch an entferntem Orte bekannt und somit
kann eine entsprechende Steuerung des Relais zur
Verriegelung oder Entriegelung des Arretierungsmit-
tels vorgenommen werden.

[0043] Weiterhin besonders vorteilhaft ist der Ein-
satz der Sicherheitsvorrichtung, wenn diese ein elek-
trisch betriebenes Stellmittel umfasst. Hierbei ist das
Stellmittel derart auszufiihren, dass mit dem Stell-
mittel das Sperrelement verstellt werden kann. Zur
Verstellung des Sperrelements bedarf es der Beriick-
sichtigung vorhandener Arretierungsmittel und deren
Zustand in der Verriegelungs- bzw. Entriegelungs-
stellung.

[0044] In den nachfolgenden Figuren wird eine ex-
emplarische Ausflihrungsform einer erfindungsge-
malen Verriegelungsvorrichtung skizziert.

[0045] Es zeigen:

tung in Schliefistellung und Sperrstellung;

[0047] Fig. 2 die Ausfuhrung zu Fig. 1 in Ent-
sperrstellung;

tem Spannhebel;

[0049] Fig. 4 die Ausfiihrung zu Fig. 1 in Offenstel-
lung und Entsperrstellung;

ne alternative Ausfilhrung einer erfindungsgemaRen
Verriegelungsvorrichtung;

Fig. §;

[0052] Fig. 7 eine Draufsicht zur Ausfllhrung aus
Fig. §;

rungsform fr eine erfindungsgemafie Verriegelungs-
vorrichtung 01 schematisch skizziert. Zu erkennen
ist zunachst einmal der auf zwei Tlrelementen an-
geordnete Verschlussspanner 02. Dieser 02 besteht
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zunachst aus an sich bekannten Elementen mit ei-
nem an einem Tirelement angebrachtem Gegenha-
ken 06 sowie am anderen Tlrelement angebrachtem
Spanntrager 03. Am Spanntrager 03 an einem zwei-
ten Schwenklager 08 schwenkbar gelagert befindet
sich der Spannhebel 04. Am Spannhebel 04 wieder-
um Uber ein erstes Schwenklager 07 schwenkbar an-
geordnet befindet sich der Spannblgel 05, welcher
05 —wie vorliegend skizziert—am Gegenhaken 06 an-
greifen kann. Somit entspricht der Verschlussspan-
ner 02 einer regular bekannten Ausfiihrungsform.

[0056] Nunmehr wird jedoch zur Bildung dieses Aus-
fihrungsbeispiels einer erfindungsgemafie Verriege-
lungsvorrichtung 01 der Verschlussspanner 02 um ei-
ne Sperrvorrichtung 11 erganzt. Diese Sperrvorrich-
tung 11 umfasst hierbei zunachst einmal das Sper-
ten Sperrstellung eine Betatigung des Spannhebels
04 verhindert wird. Zum besseren Verstandnis wird
hierzu das Sperrelement 12 beabstandet skizziert.

[0057] Weiterhin skizziert wird in diesem Beispiel
eine Schaltvorrichtung 41 als elektronische Sicher-
heitseinrichtung erganzend zur Sperrvorrichtung 11
sowie ein Betatigungsbolzen 25 zur Entriegelung der
Arretierungsvorrichtung 21. Diese 21 wiederum ver-
hindert in der Verriegelungsstellung eine Betatigung
des Sperrelements 12 und ermdglicht in der skizzier-
ten Entriegelungsstellung eine Verstellung des Sper-
relements 12.

[0058] Hierzu skizziert erganzend die Fig. 2 das
Sperrelement 12 in der Entsperrstellung. Nunmehr ist
eine freie Betatigung des Spannhebels méglich. Die
Betatigung des Sperrelements 12 kann hierbei mit-
tels eines am Sperrelement 12 angebrachten Betati-
gungshebels 14 erfolgen.

[0059] In der Fig. 3 wird ergédnzend zu vorherigen
Figuren der Verschlussspanner 02 in gedffneter Stel-
lung skizziert. Weiterhin zu erkennen ist die Ausfih-
rung der Sperrvorrichtung 11, insbesondere der Ver-
riegelung. Hierzu weist das Sperrelement 12 ein Wi-
derlager 22 auf, gegen welches 22 ein Arretierungs-
mittel 23 einer Arretierungsvorrichtung 21 zur Anla-
ge kommen kann. Durch eine Verstellung der Arretie-
rungsvorrichtung 21 mittels beispielhaft skizziertem
Umlenkelement 24 erfolgt die Verstellung in die skiz-
zierte Entsperrstellung. Diese Verstellung wird wie-
derum realisiert mittels eines am Gegenhaken 06 ver-
stellbar angeordneten Betatigungsbolzens 25.

[0060] Weiterhin wird in Fig. 4 erganzend zu den
tung 01 in Offenstellung skizziert. Zu erkennen ist
hierbei der Eingriff der Arretierungsvorrichtung 21 in
Verriegelungsstellung bei in Entsperrstellung befind-
lichem Sperrelement 12, d. h. die Anlage der Arretie-
rung 23 der Arretierungsvorrichtung 21 am Widerla-
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ger 22 des Sperrelements 12, sodass eine Verstell-
barkeit des Sperrelements 12 verhindert ist. Weiter-
hin zur besseren Erkennbarkeit beabstandet skizziert
ist die Schaltvorrichtung 41. Diese 41 umfasst hier-
bei am Sperrelement 12 eine Schaltnocke 43, wel-
che 43 mittels eines Schaltriegels 42 verriegelt wer-
den kann. Dieses kann hierbei sowohl in der Ent-
sperrstellung als auch in der Sperrstellung erfolgen.
Zu diesem Zweck umfasst die Schaltvorrichtung 41
eine Schaltsteuerung 44 mit integriertem Relais zur
Verstellung des Schaltriegels 42 als weiteres Arretie-
rungsmittel. Zudem weist die Schaltvorrichtung 41 je-
weils zwei Tastschalter 45a und 45b auf zur Erken-
nung der jeweiligen Stellung des Sperrelements 12.

Ausfilihrungsform einer erfindungsgemalien Verrie-
gelungsvorrichtung 51 skizziert. Ansatzweise zu er-
kennen ist der regulare Verschlussspanner 52 mit
dem Spannhebel 54 sowie dem Spannbiigel 55 im
Eingriff im Gegenhaken 56. Die Sperrvorrichtung 61
wird in diesem Ausfihrungsbeispiel zunachst einmal
von dem Sperrbolzen 62 gebildet, welcher in eine
Sperrhilse 63 eingeschoben werden kann. Hierbei ist
die Sperrhiilse 63 mit dem Spannbigel 55 fest ver-
bunden. Insofern wird durch Einschieben des Sperr-
bolzens 62 in die Sperrhilse 63 eine Betatigung des
Spannhebels 54 durch Blockierung des Spannbiigels
55 verhindert. Somit kann in einer Sperrstellung kei-
ne Offnung aus einem geschlossenen Zustand erfol-
gen. Hingegen ist in der skizzierten Entsperrstellung
eine freie Betatigung des Spannhebels 54 mdglich.
Zur Betatigung umfasst das Sperrelement 62 einen
Betatigungshebel 64, mittels dem 64 der Sperrbolzen
62 manuell verschoben werden kann, sofern keine
Arretierung vorliegt.

[0062] In diesem Ausflhrungsbeispiel sind zugleich
eine erste Arretierungsvorrichtung 71 sowie eine
zweite Arretierungsvorrichtung 81 vorhanden. Hier-
bei ist es mittels der ersten Arretierungsvorrichtung
71 mdglich, das Sperrelement 62 in der skizzier-
ten Entsperrstellung zu arretieren. Zu diesem Zweck
umfasst die Arretierungsvorrichtung 71 einen Arre-
tierungsbolzen 73 als Arretierungsmittel, welcher 73
in eine Ausnehmung, d. h. einem Widerlager 72 im
Sperrbolzen 62, eintauchen kann. Der Arretierungs-
bolzen 73 wird hierbei von einer Arretierungsbolzen-
feder 77 aulier Eingriff gebracht, sofern der Arretie-
rungsbolzen 73 nicht zwangsweise angehoben wird.
Zu diesem Zweck ist wiederum ein Kulissenstein
74 als Umlenkelement vorhanden. Hierbei flhrt ei-
ne Verschiebung des Kulissensteins 74 durch die Fe-
derkraft der Kulissensteinfeder 76 zu einem Anhe-
ben des Arretierungsbolzens 73 gegen die Federkraft
der Arretierungsbolzenfeder 77. Das heilst, im von
aullen unbetatigten Zustand wird aufgrund der star-
keren Federkraft der Kulissensteinfeder 76 der Arre-
tierungsbolzen 73 in das Widerlager 72 eingescho-
ben. Die skizzierte Entriegelungsstellung des Arretie-
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rungsbolzens 73 wird mittels eines Betatigungsbol-
zens 75 erzielt. Dieser 75 taucht hierbei durch eine
Ausnehmung in die Sperrvorrichtung 61 ein und ver-
schiebt gegen die Kraft der Kulissensteinfeder 76 den
Nutstein 74, wodurch sodann der Arretierungsbolzen
73 auBer Eingriff gebracht wird — wie vorliegend skiz-
Ziert.

[0063] Die erhdhte Sicherheit der erfindungsgema-
Ren Verriegelungsvorrichtung in dieser beispielhaf-
ten Ausfohrungsform wird dadurch gewahrleistet,
dass der Betatigungsbolzen 75 ausschliellich in den-
jenigen Zustand den Kulissenstein 74 und somit den
Arretierungsbolzen 73 verstellen kann, wenn die zu-
gehdrigen Turelemente miteinander fluchten und in
der Geschlossenstellung vorliegen. Andernfalls kann
entweder der Betatigungsbolzen 75 nicht in die Sperr-
vorrichtung 61 eintauchen bzw. anderweitig ist nicht
der Kulissenstein 74 verstellbar. Somit kann eine Ent-
riegelung der ersten Arretierungsvorrichtung 71 aus-
schlieBlich in der Geschlossenstellung erfolgen. So-
mit wird eine manuelle Betatigung des Sperrbolzens
62 mittels des Betatigungshebels 64 ausgehend aus
der skizzierten Entsperrstellung verhindert und ist
ausschlieB3lich in der ebenfalls skizzierten geschlos-
senen Stellung der Turelemente mdglich.

[0064] Hierdurch wird konsequenterweise fir einen
Betrachter eines in der Sperrstellung befindlichen Be-
tatigungshebels 64 offensichtlich, dass zugleich die
Tirelemente geschlossen sein und zueinander fluch-
ten missen. Insbesondere wird dem Verwender beim
Versuch nicht fluchtender Tlrelemente dieser Zu-
stand unmittelbar offenbar beim ergebnislosen Ver-
such das Sperrelement 62 von der Entsperrstellung
in die Sperrstellung zu Gberfihren.

[0065] Zur Erhdhung der Sicherheit eines zuverlas-
sigen Verschlusses bzw. Spannens des Verschluss-
spanners 52 wird zudem eine weitere, zweite Arre-
tierungsvorrichtung 81 eingesetzt. Diese 81 umfasst
hierbei wiederum einen Arretierungsbolzen 83, wel-
cher 83 gleichfalls mittels einer Arretierungsbolzenfe-
der 86 verstellt werden kann. Hierbei blockiert bei ge-
offnetem Verschlussspanner 52 der Arretierungsbol-
zen 83 den Sperrbolzen 62 durch eine Anlage an des-
sen Stirnseite als Widerlager 82 zum Arretierungsbol-
zen 83. Die skizzierte Entriegelungsstellung der zwei-
ten Arretierungsvorrichtung 81 wird hierbei ermdég-
licht mittels des Betatigungselements 85, welches 85
hier zugleich von der Sperrhiilse 63 gebildet wird.
Somit wird beim SchlieRen des Verschlussspanners
52 durch Senken des Spannhebels 54 und Verbrin-
gen des Spannbiigels 55 in seine Endstellung zu-
gleich die Sperrhilse 63 in die Endstellung gebracht,
so dass der Arretierungsbolzen 83 aus der Lage ge-
gen die Stirnseite 82 des Sperrbolzens 62 verscho-
ben wird und sodann der Sperrbolzen 62 mittels des
Betatigungshebels 64 verschoben werden kann (vor-
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ausgesetzt, dass sich die erste Arretierungsvorrich-
tung in der Entriegelungsstellung befindet).

der Betatigungsbolzen 75 federunterstitzt am Ge-
genhaken 56 positioniert ist. Dies ermoglicht ein
SchlieBen der Tlrelemente dergestalt, dass zumin-
dest auf dem letzten Wegabschnitt das mit dem Ge-
genhaken 56 verbundene Tirelement ndherungswei-
se in Bewegungsrichtung des Betatigungsbolzens
75 relativ zum anderen Tirelement bewegt werden
muss, d. h. die Tirelemente missen zueinander
fluchten, sofern eine Entriegelung der ersten Arretie-
rungsvorrichtung 71 erfolgen soll. Sofern die Flucht
der Turelemente nicht exakt zueinander gegeben ist,
fuhrt dies jedoch unschadlich zu einem Eintauchen
des Betéatigungsbolzens 75 in seine Lagerung am Ge-
genhaken 56, wobei sodann bei hergestellter Fluch-
tung der Betatigungsbolzen 75 mittels der Federkraft
wieder herausgeschoben wird.

fuhrungsbeispiel der Verriegelungsvorrichtung 51,
dass zur Bildung entsprechender Verriegelungsvor-
richtung 51 ein regularer Verschlussspanner 52 ein-
gesetzt werden kann, welcher 52 hierbei mit dem Ge-
genhakens 56 auf einer Gegentragerplatte 67 sowie
mit dem Spanntragers 53 auf eine Spanntragerplatte
66 montiert werden kann. Somit wird es ermdglicht,
unter Verwendung eines regularen Verschlussspan-
ners 52 durch Ergédnzung mit einer Sperrvorrichtung
61 eine erfindungsgemaRe Verriegelungsvorrichtung
51 zu bilden.

[0068] Die Fig. & sowie die Fig. 8 skizzieren die Aus-
fuhrungsform der Verriegelungsvorrichtung 51 aus
Fig. 5 in einer Seitenansicht. Zu erkennen ist wieder-
um gleichfalls der Verschlussspanner 52 mit Spann-
hebel 54, Spannbigel 55 sowie Gegenhaken 56. Im
verbauten Zustand ragt der Betatigungshebel 64 aus
der Sperrvorrichtung 61 nach oben heraus, wobei in
dieser Ansicht im Vordergrund eine Sicherheitsvor-
richtung 91 zu erkennen ist. Weiterhin zu erkennen ist
der Betatigungsbolzen 75 zur Entriegelung der ersten
Arretierungsvorrichtung 71. Unterseitig befinden sich
die Spanntragerplatte 66 zur Montage am ersten Ti-
relement sowie die Gegentragerplatte 67 zur Monta-
ge am zweiten Tirelement.

[0069] In den Fig. 7 und Fig. 9 ist die Ausfiihrungs-
der Draufsicht skizziert. Zu erkennen ist wiederum
der Verschlussspanner 52 mit dem Spanntrager 53,
welcher 53 an entsprechender Spanntragerplatte 66
montiert wird; der mittels dem zweiten Schwenkla-
ger 58 am Spanntrager 53 montierte Spannhebel 54
sowie den mittels dem ersten Schwenklager 57 an-
gebundene Spannbigel 55, welcher 55 sich im skiz-
zierten Fall im Eingriff am Gegenhaken 56 befindet,
welcher 56 wiederum an der Gegentragerplatte 67
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befestigt ist. Mit dem Spannbiigel 55 in Anordnung
am ersten Schwenklager 57 verbunden ist die Sper-
rhiilse 63, welche 63 seitlich vom Spannbiigel 55
Ubersteht. In der Draufsicht ist von der Sperrvorrich-
tung 61 wiederum der Betatigungshebel 64 sowie
zwischen den zu verbindenden Tlrelementen der Be-
tatigungsbolzen 75 zur Entriegelung der ersten Ar-
retierungsvorrichtung 71 zu erkennen. Weiterhin auf
der Spanntragerplatte 66 montiert ist die Sicherheits-
vorrichtung 91, welche 91 mittels Relais, Tastschal-
ter sowie Schaltriegel eine Positionserkennung sowie
Verriegelung des Sperrelements 62 bewirken kann.
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Patentanspriiche

1. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) zum Verrie-
geln zweier relativ zueinander zwischen einer Offen-
stellung und einer Geschlossenstellung beweglicher
Tilrelemente, insbesondere einer schwenkbaren Ver-
schlusstiir an einem Tilrrahmen, mit einem Ver-
schlussspanner (02, 52), welcher (02, 52) einen am
ersten Tirelement befestigbaren Spanntrager (03,
53) und einen am zweiten Turelement befestigbaren
Gegenhaken (06, 56) umfasst, wobei am Spanntra-
ger (03, 53) ein schwenkbar gelagerter Spannhebel
(04, 54) und am Spannhebel (04, 54) ein schwenkbar
gelagerter Spannbigel (05, 55) angeordnet ist, wobei
in der Geschlossenstellung der Spannbligel (05, 55)
mit dem Gegenhaken (06, 56) in einer Schliel3stel-
lung zum Eingriff gebracht werden kann, und mit ei-
ner Sperrvorrichtung (11, 61), welche (11, 61) ein zwi-
schen einer Entsperrstellung und Sperrstellung ver-
stellbares Sperrelement (12, 62) umfasst, welches
(12, 62) in der Sperrstellung eine Betatigung des
Spannhebels (04, 64) verhindern kann, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrvorrichtung (11, 61)
zumindest ein zwischen Entriegelungsstellung und
Verriegelungsstellung verstellbares Arretierungsmit-
tel (23, 43, 73, 83) umfasst, welches (23, 43, 73, 83)
in der Verriegelungsstellung das Sperrelement (12,
62) arretiert.

2. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretie-
rungsmittel (23, 43, 73, 83) das Sperrelement (12, 62)
in der Sperrstellung und/oder der Entsperrstellung ar-
retieren kann.

3. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Bildung der Verriegelungsvorrichtung (01, 51)
die Sperrvorrichtung (11, 61) an einem handelsibli-
chen Verschlussspanner (02, 52) angeordnet werden
kann.

4. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sperrelement (12, 62) in der Entsperrstellung und
in der Sperrstellung verrastet und/oder mittels Dau-
ermagneten gehalten wird.

5. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sperrelement ein axial verschiebbarer Sperrbol-
zen (12, 62) ist, welcher (12, 62) in der Sperrstellung
an einem Haltemittel (13, 63) angreift, wobei das Hal-
temittel (13, 63) fest mit dem Spannbigel (05, 55)
oder dem Spannhebel (04, 54) verbunden ist.

6. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sperrelement (12, 62) mit einem Betatigungsele-
ment (14, 64) verbunden ist, wobei das Sperrelement
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(12, 62) in der Entriegelungsstellung von Hand mit-
tels des Betatigungselements (14, 64) verstellt wer-
den kann.

7. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Arretierungsmittel (23, 43, 73, 83) mittels ma-
nueller oder automatischer Betatigung von der Ver-
riegelungsstellung in die Entriegelungsstellung ver-
stellt werden kann und von einer Federkraft selbst-
tatig von der Entriegelungsstellung in die Verriege-
lungsstellung verstellt wird, wobei insbesondere die
Federkraft von einer Druck-/Zugfeder (76) oder dergl.
und/oder von einer elastischen Verformung des Arre-
tierungsmittels erzeugt wird.

8. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Arretierungsmittel ein quer zur Bewegung des
Sperrelements (12, 62) ausgerichteter Arretierungs-
bolzen (43, 73, 83) ist.

9. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrvorrichtung (11, 61) ein am Gegenhaken
(06, 56) angeordnetes Entriegelungsmittel (25, 75)
umfasst, wobei das Entriegelungsmittel (25, 75) aus-
schlieBlich in der Geschlossenstellung das Arretie-
rungsmittel (23, 73) aus der Verriegelungsstellung
verlagern kann.

10. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Entrie-
gelungsmittel ein axial verschiebbarer Betatigungs-
bolzen (25, 75) ist, wobei der Betatigungsbolzen (25,
75) zwischen einer eingefahrenen und einer ausge-
fahrenen Stellung verstellbar ist.

11. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrvorrichtung (11, 61) ein am Spannhebel (04,
54) und/oder am Spannbugel (05, 55) angeordnetes
Entriegelungsmittel (85) umfasst, wobei ausschliel3-
lich in der Schliel3stellung das Entriegelungsmittel
(85) das Arretierungsmittel (83) aus der Verriege-
lungsstellung verlagern kann.

12. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Halte-
mittel (63) zugleich das Entriegelungsmittel (83) bil-
det.

13. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach einem
der Anspriche 1 bis 12, gekennzeichnet durch eine
Sicherheitsvorrichtung (41, 91) mit einem elektrisch
betatigten Relais, wobei das Arretierungsmittel (42)
mit dem Relais verstellt werden kann.

14. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicher-
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heitsvorrichtung (41, 91) einen elektronischen Sen-
sor (45a, 45b) umfasst, welcher (45a, 45b) die Stel-
lung des Sperrelements (12, 62) ermitteln kann.

15. Verriegelungsvorrichtung (01, 51) nach An-
spruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sicherheitsvorrichtung (41, 91) ein elektrisch betrie-
benes Stellmittel umfasst, wobei das Stellmittel am
Sperrelement (12, 62) angreift und dieses bei fehlen-
der Arretierung verlagern kann.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig. 2
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